
Die Rolle gasförmiger Energieträger im Energiesystem
Dr. Andrej Guminski – Forschungsgesellschaft für Energiewirtschaft mbH



2

>70
Mitarbeitende

Junge talentierte

Wissenschaftler:innen fördern.

>1500
Projekte & Referenzen

Unabhängige wissenschaftliche

Analysen.

76
Jahre Erfahrung

Transformation für Gesellschaft, 

Politik und Wirtschaft.



17%

55%

0

200

400

600

800

1.000

1.200

1.400

1.600

2010 2025

E
n

d
e
n

e
rg

ie
ve

rb
ra

u
ch

 i
n

 T
W

h
6% 8%

0

200

400

600

800

1.000

1.200

1.400

1.600

2010 2025

E
n

d
e
n

e
rg

ie
ve

rb
ra

u
ch

 i
n

 T
W

h

17%

55%

0

200

400

600

800

1.000

1.200

1.400

1.600

2010 2025

E
n

d
e
n

e
rg

ie
ve

rb
ra

u
ch

 i
n

 T
W

h

12% 19%

0

200

400

600

800

1.000

1.200

1.400

1.600

2010 2025

E
n

d
e
n

e
rg

ie
ve

rb
ra

u
ch

in
 T

W
h

Achsentitel

Heute decken Moleküle ca. 75% des Endenergiebedarfs, 

zwischen den Sektoren gibt es erhebliche Unterschiede.

16/09/2026*INKL FERNWÄRME | QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG BASIEREND AUF UBA DATEN3

Wärme* Strom Transport

→ Der Anteil der EE im Sektor Strom hat sich in den letzten 10 Jahren verdoppelt

→ Wärme und Transport ohne signifikante Verbesserung

→ Wichtig: Strom macht nur ein Viertel des Endenergieverbrauchs aus
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Die Herausforderung sind die fossilen Moleküle. Zwei 

Lösungsansätze: Grüne Moleküle und grüne Elektronen.

16/09/2026*INKL FERNWÄRME | QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG BASIEREND AUF UBA DATEN4

Wärme* Strom Transport
THG-neutrale

Moleküle

https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/energieverbrauch-nach-energietraegern-sektoren#allgemeine-entwicklung-und-einflussfaktoren
https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/energieverbrauch-nach-energietraegern-sektoren#allgemeine-entwicklung-und-einflussfaktoren


Die CO2-Verminderungskostenkurve zeigt, dass der 

Einsatz von Molekülen mit hohen Mehrkosten einhergeht.
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in €2023/t CO₂ | EU-27 | 2050 | Gebäude, Energiewirtschaft, Industrie & Verkehr | Systemperspektive (exkl. Infrastrukturkosten & CO₂ price)

CO₂ abatement potential

in million t CO₂

Die MACC (Marginal Abatement Cost Curve) bewertet Verminderungsmaßnahmen basierend auf den Kosten pro reduzierter Tonne CO₂ und ihrem Minderungspotenzial im

Vergleich zu einer fossilen Referenztechnologie. Die Systemperspektive folgt einem makroökonomischen Ansatz. Sie umfasst Investitions- und Betriebskosten, schließt jedoch

Kostenwälzungen wie z.B. Steuern und den CO₂-Preise aus.

Parameter: Strom: 75 €/MWh | Wasserstoff: 121 €/MWh | Erdgas: 30 €/MWh | Öl: 47 €/MWh | Abzinsungszins: 3,5 % 

Quelle: FfE/EPICO (2026)

Elektrifizierung Erneurbare H₂ & Synfuels Sonstige Biomasse CCS
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https://epico.org/de/the-new-economics-of-net-zero
https://epico.org/de/the-new-economics-of-net-zero


4. Handelsperiode

Die Höhe des CO2 Preises im reformbedürftigen EU ETS 

beeinflusst welche Technologien zum Zuge kommen.

4/14/20266
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„Fit for 55“ 

Paket

Aktuell: keine weitere Ausgabe 

kostenloser Zertifikate ab 2034

*LRF:  LINEARER REDUKTIONSFAKTOR | ** CARBON BORDER ADJUSTMENT MECHANISM | QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG, DATEN DES UBA

Vorschlag der Kommission: 

keine weitere Ausgabe 

kostenloser Zertifikate ab 2038

Vorschlag der Kommission inkl. Artikel 6

Vorschlag der Kommission exkl. Artikel 6

Aktuell: Fortschreibung LRF i.H.v. 4,4%*
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Klar ist, für die Erreichung der Klimaneutralität werden

grüne Moleküle & die CO2-Abscheidung benötigt.

9/16/20267

-500

0

500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

T
H

G
 E

m
is

si
o

n
e
n

in
 m

il
. 
t 

C
O

2
-e

q
.

2030 2035 2040 2045

864

2050

2.541

1.911

1.419

1.073

Nettoemissionen

Others

Energiewirtschaft

Umwandlungsektor

Internationaler Verkehr

GHD

Haushlate

Verkehr

Industrie

LULUCF*

THG Emissionen in EU-ETS Ländern | TYNDP-nahes-Szenario

*LULUCF: LAND USE, LAND USE-CHANGE AND FORESTRY | **KW: KOHLENWASSERSTOFFE | QUELLE: GIE/FFE (2026)

ffe.de/wp-content/uploads/2026/04/GIE-Sector-Coupling-1.pdf


In den Szenarien steigt der Anteil grüner Moleküle am 

Endenergieverbrauch sukzessive.
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Und dennoch verbleiben im Zieljahr Restemissionen, die 

kompensiert werden müssen, z.B. mittels CCS/U
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Die Höhe des Bedarfs an grünen Molekülen ist unsicher. 

Ein Beispiel sind Biotreppe und Grüngasquote.
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Hohe Anzahl an neuinstallierten Gasheizungen

Anstieg der Grüngasquote für Bestandsheizungen

Geringe Anzahl an neuinstallierten Gasheizungen

Konstante Grüngasquote für Bestandsheizungen

Aktuelle Biomethanerzeugung 

Realisierbares Biomethanpotenzial bei Aufbereitung 

von Biogas und Einspeisung ins Gasnetz (2035)1

1IZES (2025)
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Eine weitere Rolle von H2 ist die des funktionalen

Energiespeichers – H2-Speicher sind dafür relevant.

11 4/14/2026

Die Speicherstände 

sinken während der 

Winternachfragephasen.

Allmähliche Erhöhung 

der Füllmengen durch 

anhaltende 

Sommerinjektionen.

Hohe Flexibilität 

zwischen Ein- und 

Ausspeicherung.



Diese Unsicherheiten wirken sich auf Planung und 

Ausbau der Infrastrukturen aus – Methan und H2.
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Methan Wasserstoff

2025

2030 2040 2050

200.000 km

188.000 km 178.000 km 176.000 km

30.000 km 49.000 km 51.500 km

Legende:



Auch die CO2-Infrastruktur wird für die Klimaneutralität

benötigt, nationale Pläne bestehen – die EU-Vision fehlt.

4/14/202613

Projekte der OGE

CO2peline (bayernets)

FfE/vbw Studie



Im Fazit steht: (grüne) Moleküle werden benötigt, für die 

Infrastruktur ergeben sich große Herausforderungen.

4/14/202614

Grüne Moleküle sind Grundvoraussetzung für die Erreichung der Klimaziele.

Wasserstoff ist eine wichtige Flexibilitätsoption im Energiesystem der 

Zukunft, insbesondere als unter- und zwischenjähriger Energiespeicher.

Mit Blick auf die Gas- und CO₂-Infrastruktur stehen wir komplexen 

Herausforderungen, die auch in langfristigen Energiesystemszenarien noch 

unzureichend abgebildet sind.
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